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POTENSI KEMBANG SUSUT LAPISAN TANAH DASAR 

DI BANJARMASIN 
Ahmad Norhadi1, Akhmad Marzuki2, Surat3 

 
1,2,3Jurusan Teknik Sipil dan Kebumian, Politeknik Negeri Banjarmasin, Indonesia 

e-mail : 1a.norhadi@poliban.ac.id   corresponding Author) 

 

Abstrak 

Klasifikasi tanah di Banjarmasin pada lapisan permukaan didominasi oleh lapisan lempung sangat lunak yang 

akan berpotensi kembang susut tanah lempung. Hal ini merugikan stabilitas bangunan di atasnya seperti struktur 

badan jalan. Nilai potensi kembang susut ini dapat diketahui dari nilai aktifitas (A) dan prosentase kandungan 

lempung (% clay) pada lapisan tanah tersebut. Dengan diketahuinya nilai A dan % clay tersebut dapat diprediksi 

perilaku lapisan tanah dasar sebagai fondasi struktur badan jalan dan dapat dilakukan penanganan masalah 

kembang susut lapisan fondasi tanah. 

Dalam rangka mencapai tujuan tersebut perlu dilakukan penelitian “Potensi Kembang Susut Lapisan Tanah 

Dasar di Banjarmasin” dengan melakukan serangkaian penyelidikan sifat fisik dan mekanik tanah di lapangan 

dan di laboratorium. 

Berdasarkan hasil penelitian diperoleh nilai activity tanah lempung di kota Banjarmasin memiliki klasifikasi 

aktivitas kemampuan mengembang dengan plastisitas tinggi PI > 17 adalah normal dengan rata – rata nilai 

activity sebesar 1.122  dan tidak aktif sebesar 0.479 dengan rentang prosentase lempung 15% - 46%. Potensi 

pengembangan (S) tanah lempung di Banjarmasin adalah rendah - sedan.. Potensi kembang susut memiliki 

potensi rentang susut 10 – 12 %  atau memiliki potensi kembang susut sedang (marginal).         

 

      Kata Kunci: Activity, Kembang Susut, Lempung,  

 

 

Abstract 

 

The classification of surface soil in Banjarmasin is dominated by a very soft layer of clay that will have the 

potentials of clay shrink-swell . It may bring disanvantage to the buildings stability of the upper structures. The 

value of potential of the shrinkage dan swelling can be known from the value of activity (A) and the percentage of 

clay (% clay) in the soil layer. By knowing the value of "A" and % clay, it is possible to predict the subgrade 

behavior as a foundation for the highway structure and the solution of the soil foundation layer shrink-swell 

problem can be found.  

In order to achieve that goal, it is necessary to investigate "The potential of shrink-swell of subgrade in 

Banjarmasin" by the field and laboratory testing of physical and mechanical properties. 

The result shows that the value of clay activity in the city of Banjarmasin has a classification of swelling capability 

activity  with high plasticity  PI > 17, which is normal,  -with an activity value average of 1,122 and inactive by 

0,479 with the clay percentage range of 15% to 46%. The potential of swelling (S) of clay is low – moderate and 

the shrinkage potential has the range of 10% to 12% or has moderate (marginal) shrinkage-swelling potential. 

     

       Keywords: activity, clay, shrink-swell. 
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I. PENDAHULUAN 

Topografi permukaan tanah di Banjarmasin relatif 

datar (flat) dan dipengaruhi oleh pasang surut muka air 

tanah (MAT). Adalab Fondasi Ideal (2020) melaporkan 

bahwa klasifikasi tanah pada lapisan permukaan 

didominasi oleh lapisan lempung sangat lunak dengan 

fluktuasi pasang surut MAT ± 1,0 m.    

Pengaruh pasang surut pada lapisan permukaan 

mengakibatkan terjadi peristiwa perubahan kadar air 

dalam rentang kedalaman ± 1,0 m dari permukaan 

tanah. Perubahan tersebut merupakan peristiwa 

pembasahan dan pengeringan yang berpotensi 

terjadinya penyusutan dan pengembangan lapisan tanah 

dasar. Potensi ini merugikan stabilitas bangunan di 

atasnya seperti struktur badan jalan. Nilai potensi ini 

dapat diketahui dari nilai aktifitas (A) dan prosentase 

kandungan lempung (%clay) pada lapisan tanah 

tersebut. Dengan diketahuinya nilai A dan % clay 

tersebut dapat diprediksi perilaku lapisan tanah dasar 

pada kedalaman 0.00 – 10.00 m sebagai fondasi struktur 

badan jalan dan dapat dilakukan penanganan masalah 

kembang susut lapisan fondasi tanah dasar agar tercapai 

stabilitas struktur badan jalan di atasnya.  

Dalam rangka mencapai tujuan tersebut perlu 

dilakukan penelitian Potensi Kembang Susut Lapisan 

Tanah Dasar di Banjarmasin dengan melakukan 

serangkaian penyelidikan sifat fisik dan mekanik tanah 

di lapangan dan di laboratorium. 

 

II. METODE PENELITIAN 

Tahapan Penelitian 

1. Pengumpulan data primer dan sekunder Data yang 

di perlukan dengan pengujian sampel tabung UDS 

sebagai berikut : 

a. Kadar air (W) 

b. Berat Isi (ϓ) 

c. Berat Jenis (Gs) 

d. Batas Cair (LL) 

e. PL dan PI 

f. Hydrometer 

2. Pengolahan Data 

Metode-metode yang dilakukan dalam setiap 

pengujian adalah menjadi berikut : 

a. Pengujian Kadar Air menggunakan SNI 

1965:2008 

b. Pengujian Berat Volume Tanah menggunakan 

SNI 03-3637-1994 

c. Pengujian Berat Jenis menggunakan SNI 

1964:2008 

d. Pengujian Penentuan Batas Cair menggunakan 

SNI 1967:2008 

e. Pengujian Penentuan PL dan PI menggunakan 

SNI 1966:2008 

f. Pengujian Analisis Ukuran Butir Tanah 

menggunakan SNI 3432:2008 

3. Analisa Data 

a. Pengklasifikasian Tanah berdasarkan metode 

AASHTO dan USCS di setiap lokasi 

b. Penentuan nilai Activity Tanah. Setelah 

didapatkan klasifikasi dan activity tanah di 

setiap lokasi sehingga dilakukan menyimpulkan 

apa saja klasifikasi dan activity tanah yang ada 

di Kota Banjarmasin. 

 

Bagan Alir Penelitian

 

Gambar 1. Bagan Alir (flow chart)



Jurnal  GRADASI TEKNIK SIPIL  Volume 5,  No. 2, 2021 :53-59                                                                    ISSN 2598-9758   (Print) 
ISSN 2598-8581 (Online) 

ejurnal.poliban.ac.id 

 

History of article: 

Received: 03 Agustus 2021  Revised: 16 Oktober 2021 , Published: Desember 2021 

55 
 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil Pengujian Parameter Sifat Fisik Tanah di 

Banjarmasin 

Hasil pengujian ini mengambil sampel tanah yang 

tidak terganggu di kota Banjarmasin dengan Bor 

dangkal dan Bor dalam pada kedalaman 2.00 – 10.00 m. 

Pengujian sampel Kadar Air Asli, Berat Volume, Berat 

Jenis, Batas Cair, Batas Plastis, Indek Plastis, Analisa 

Saringan dan Hydrometer di sajikan pada Tabel 1. 

 

TABEL 1. Hasil Pengujian Parameter Sifat Fisik Tanah 

 
 (Sumber: Hasil Pengujian Adalab Fondasi Ideal & Lab. Geoteknik Transportasi Poliban)

Berdasarkan tabel 12 didapatkan  nilai Kadar Air 

Asli minimum sebesar 51.11 %, maksimum sebesar 

115.97 % dan rata – rata sebesar 86.58 %. Nilai Berat 

Volume minimum sebesar 1.32 gr/cm3, maksimum 

sebesar 1.65 gr/cm3 dan rata- rata sebesar 1.48 gr/cm3. 

Nilai Berat Jenis tanah minimum sebesar 2.33, 

maksimum 2.65 dan rata – rata 2.50. Batas Cair 

minimum sebesar 26.00 %, maksimum sebesar 62.00 

% dan rata – rata 47.35 %. Batas Plastis minimum 

sebesar 18.82 %, maksimum sebesar 41.9 % dan rata – 

rata sebesar 31.98 %. Nilai Indeks Plastis minimum 

diperoleh 5.66 %, maksimum 27.42 % dan rata – rata 

sebesar 15.37 %. 

 

Kode Kedalaman Wn γn Gs LL PL PI

Sampel (m) (%) (gr/cm3) (%) (%) (%)

1
Badan Keuangan Daerah Kota 

Banjarmasin Jl. Pramuka Banjamasin Timur
AFI - 1 9.30-10.00 96.20 1.462 2.65 43.50 32.47 11.03

2
SMA Al Mazaya Jl. Cempaka Besar 

Banjarmasin Tengah
AFI - 2 3.50-4.00 71.76 1.508 2.53 57.10 33.35 23.75

3
Bank Kalsel Jl. Lambung Mangkurat 

Banjarmasin Tengah
AFI - 3 7.00-7.50 89.45 1.432 2.60 46.50 30.19 16.31

4
Bank Kalsel (2021) Jl. Lambung 

Mangkurat Banjarmasin Tengah
AFI - 4 9.30-10.00 98.54 1.442 2.49 60.20 41.90 18.30

5
Kantor Mandiri University Jl. A.Yani Km. 

5,5 Banjarmasin Timur 
AFI - 5 2.40-3.00 110.69 1.410 2.45 58.00 30.58 27.42

6
Suzuki Banjarmasin Jl. A.Yani Km 4 

Banjarmasin Timur
AFI - 6 2.10-2.60 90.28 1.560 2.38 47.50 30.29 17.21

7 Jl. H. Hasan Basri Banjarmasin Utara AFI - 7 2.43-2.90 115.97 1.460 2.47 26.00 20.34 5.66

8 Jl. Belitung Banjarmasin Barat AFI - 8 3.50-4.00 86.17 1.321 2.33 57.25 37.62 19.63

9
Perpustakaan Daerah Kalsel Jl. A. Yani 

Km. 6.4 Banjarmasin
AFI - 9 3.00-3.60 71.08 1.601 2.49 62.00 39.31 22.69

10
Laboratorium Kesehatan Kalsel Jl. Bumi 

Mas Raya Banjarmasin
AFI - 10 9.30-10.00 89.22 1.388 2.53 45.00 34.48 10.52

11
Klinik Mahkota Bunda Jl, Aes Nasution 

Banjarmasin
AFI - 11 2.00-2.50 89.46 1.456 2.49 52.00 38.30 13.70

12
OJK Regional 9 Kalimantan Jl. A. Yani 

Km. 5.5 Banjarmasin
AFI - 12 2.50-3.00 55.59 1.650 2.53 39.50 29.51 9.99

13 Jl. DI. Panjaitan No. 12 Banjarmasin AFI - 13 3.30-3.75 96.61 1.379 2.48 40.30 30.50 9.80

14 FKPPI Jl. A. Yani Km. 3.5 Banjarmasin AFI - 14 2.55-3.00 51.11 1.582 2.53 28.00 18.82 9.18

Min 51.11 1.321 2.33 26.00 18.82 5.66

Max 115.97 1.650 2.65 62.00 41.90 27.42

Rata-rata 86.58 1.475 2.50 47.35 31.98 15.37

No. Lokasi
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Hubungan Indeks Plastisitas dengan Kadar Air 

Asli dan Berat Volume Tanah 

Jumikis, 1962 menyatakan bahwa sifat platisitas 

tanah terdiri dari 4 (empat) kategori yaitu non plastis 

(pasir), rendah (lanau), sedang (lempung berlanau) dan 

tinggi (lempung). Jenis tanah tersebut memiliki 

kemampuan menyimpan air berbeda yang dinyatakan 

dalam kadar air tanah. Kadar air tanah mempengaruhi 

nilai plastisitas (PI) tanahnya. Hasil penyelidikan 

seperti pada gambar 5.1 menunjukkan bahwa sebagian 

besar sampel berada pada rentang plastisitas 7 < P I < 

17 atau plastisitas sedang memiliki kadar air rata-rata 

81.09 % dengan jenis tanah lempung berlanau; pada PI 

> 17 memiliki kadar air rata-rata 88.09 % dengan jenis 

tanah lempung dan hanya 1 (satu) sampel dengan nilai 

PI < 7 atau plastisitas rendah dengan jenis tanah lanau. 

Hal ini menunjukkan bahwa tanah di Banjarmasin pada 

lokasi tersebut didominasi oleh 2 (dua) jenis tanah yaitu 

lempung berlanau dan lempung dengan sifat plastisitas 

sedang sampai tinggi. Berdasarkan ukuran butiran 

untuk 2 (dua) jenis tanah tersebut menunjukkan bahwa 

semakin kecil ukuran butiran semakin besar 

kemampuan menyimpan air tanah atau kadar airnya 

(wn) dan semakin besar nilai plastisitasnya (PI). Hal ini 

sesuai dengan hasil studi Adelina A.R Runtuwene 

Oscar.H.Kaseke, Freddy Jansen,2016 yang 

menyatakan bahwa meningkatnya nilai indeks 

plastisitas dipengaruhi oleh kadar air, karakteristik 

material, dan kebersihan dari material.  

 
Gambar 2. Grafik Hubungan Indeks Plastis dengan Kadar Air 

 

Kadar air menentukan besarnya plastisitas 

suatu material. Karakteristik material 

mempengaruhi banyaknya partikel lempung dalam 

material di mana material lempung mempengaruhi 

besarnya plastisitas. 

Karakteristik 3 (tiga) material tersebut 

menunjukkan distribusi ukuran butiran yang 

berbeda dimana diameter butiran tanah lempung 

<0.002 mm, lempung berlanau <0.0075 mm dan 

lanau 0.0075 – 0.005 mm. Hasil penyelidikan 

menunjukkan bahwa pada tanah dengan palstisitas 

tinggi yaitu lempung memiliki ukuran butiran 0.002 

mm yang lebih kecil dari ukuran butiran tanah 

lempung berlanau <0.0075 mm dengan plastisitas 

sedang dan begitu juga untuk tanah dengan 

plastisitas rendah. Ukuran dan distribusi butiran 

serta kepadatan tanah tersebut mempengaruhi berat 

volumenya. Dari gambar 5.2. menunjukkan bahwa 

pada tanah dengan plastisitas tinggi memiliki 

rentang berat volume 1,321 t/m3 sd. 1,601 t/m3 atau 

rata-rata 1,47 t/m3 lebih kecil dari tanah dengan 

plastisitas sedang dengan rentang 1,379 t/m3 sd. 

1,650 t/m3 atau rata-rata 1,48 t/m3. Hal ini 

menunjukkan bahwa semakin besar tingkat 

plastisitas tanah maka berat volume semakin kecil.     

 

 

Gambar 3. Grafik Hubungan Indek Plastis dengan Berat Volume 

Aktivity Tanah Lempung 

Hasil nilai dan klasifikasi Aktivity Tanah Lempung 

disajikan pada Tabel 2 dan Gambar 4. 

 



Jurnal  GRADASI TEKNIK SIPIL  Volume 5,  No. 2, 2021 :53-59                                                                    ISSN 2598-9758   (Print) 
ISSN 2598-8581 (Online) 

ejurnal.poliban.ac.id 

 

History of article: 

Received: 03 Agustus 2021  Revised: 16 Oktober 2021 , Published: Desember 2021 

57 
 

TABEL 2. Nilai dan Klasifikasi Aktivity tanah lempung 

 
(Sumber: Hasil Perhitungan) 

Dari Gambar 4 dan Tabel 2 menunjukkan bahwa 

klasifikasi aktivitas atau kemampuan mengembang 

untuk tanah dengan plastisitas tinggi PI > 17 adalah 

normal dengan rata – rata nilai activity sebesar 1.122  

dan tidak aktif sebesar 0.479 dengan rentang prosentase 

lempung 15% - 46%.   

Hanya satu yang aktif sebesar 1.274. Prosentase 

lempung rata-rata pada tanah klasifikasi aktifitas 

normal 20,53 % lebih kecil dari tanah dengan klasifikasi 

aktivitas tidak aktif yaitu 38,73 %. Hal ini menunjukkan 

bahwa pada tanah aktivitas normal plastisitas tingi 

dengan prosentase lempung rendah dari pada tanah 

dengan klasifikasi aktif memiliki ruang pori yang lebih 

besar.  

Ruang pori tersebut mampu menyimpan jumlah 

air yang besar atau kadar air tinggi sehingga 

palstisitasnya juga tinggi. Sesuai klasifikasi mineral 

menurut Skempton (1953) dan Hunt (2007) untuk 

penyelidikan ini menunjukkan bahwa jenis mineral 

tanah lempung di Banjarmasin didominasi oleh 

kaolinite dan illite.     

 
Gambar 4. Grafik Hubungan Indeks Plastis dengan % Lempung 

Potensi Kembang Susut Lempung di Banjarmasin 

Potensi kembang susut tanah dapat ditentukan dari 

hubungan activity tanah terhadap persen fraksi lempung 

pada Gambar 5 dan Tabel 3. 

 
Gambar 5. Grafik Hubungan Aktivity dengan % Lempung 

        Gambar 5 menunjukkan bahwa potensi 

pengembangan (S) tanah adalah rendah - sedang. Hasil 

ini sesuai dengan sifat plastisitas tanah yang terjadi 

dengan rentang plastisitas rendah - sedang. Hal ini 

menunjukkan bahwa potensi pengembangan linear 
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dengan nilai plastisitasnya. Altmeyer (1955) 

menyatakan bahwa potensi pengembangan 

mempengaruhi batas susut tanah, hasil penyelidikan 

menunjukkan bahwa tanah lempung Banjarmasin 

memiliki potensi rentang susut 10 – 12 % atau memiliki 

potensi kembang susut sedang (marginal).        

Tabel 3 Potensi Pengembangan dan Batas Susut

 
   (Sumber: Hasil Perhitungan) 

 

IV. KESIMPULAN 

Berdasarkan analisa hasil pengolahan data yang 

disajikan dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Nilai activity tanah lempung di kota Banjarmasin 

memiliki klasifikasi aktivitas atau kemampuan 

mengembang untuk tanah dengan plastisitas tinggi 

PI > 17 adalah normal dengan rata – rata nilai 

activity sebesar 1.122 dan tidak aktif sebesar 0.479 

dengan rentang prosentase lempung 15% - 46%.  

Hanya satu yang aktif sebesar 1.274. Prosentase 

lempung rata-rata pada tanah klasifikasi aktifitas 

normal 20,53 % lebih kecil dari tanah dengan 

klasifikasi aktivitas tidak aktif yaitu 38,73 %. Hal 

ini menunjukkan bahwa pada tanah aktivitas 

normal plastisitas tingi dengan prosentase lempung 

rendah dari pada tanah dengan klasifikasi aktif 

memiliki ruang pori yang lebih besar. 

2. Potensi pengembangan (S) tanah lempung di 

Banjarmasin adalah rendah - sedang. Hasil ini 

sesuai dengan sifat plastisitas tanah yang terjadi 

dengan rentang plastisitas rendah - sedang. Hal ini 

menunjukkan bahwa potensi pengembangan linear 

dengan nilai palstisitasnya. Potensi pengembangan 

mempengaruhi batas susut tanah dan memiliki 

potensi rentang susut 10 – 12 % atau memiliki 

potensi kembang susut sedang (marginal).         
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